۲ م۵ افص ۵۶ امصصمل صمتصهز 
ی ۵۲ 0:2 ۲۱088۵۵۵2۵6 


1696270 ۵ 
۷۵۱۰ 15, ۱0.4, 2023, ۳. 547-6 


مصاومی 0۲ هی )صهه ۲۷۷ ۵ رمتداممصصوان۳ مهم مصمصصهما ۵۵۲۲۷۵۵ ۵۴ ۲۸۲۲۵۵۲ 


۴ مزورمطعوز 7 و۳۱ طمامصای 


جع عناوم آمتیها فصه لدعنهامتتوه صهزنههتدعه )فقظ رتممصتدوه(1۱ جمتوعوم معممتهگ تقصتصض ۵۶ ععطاجصع]۱۷ متامم5 -1 
0۰ ۰120117 ,(0کله) مم)ه2نصمعر۵) ممتعجم(ظ فص ممتاهءتلظ ردم‌تهعفم! لمتانه‌تنود رماجعی ممتاهع۴00 20 
60.6۴ ۵) ره راه.جن) :تفص و ماه مت مه ووم‌من)۳ 


:۶ نها ات 10 ۲۱۵۱۷ 
کطعنع/< ده حصعتام‌مصصوامن فته‌میا مصمحصرمط همع 0۶ ۴۱۲۵6۵۲ 2023(۰) .0 ,عتجمامطم‌صتته2 زعه۳۴۱ 
و۳۵ ط) .547-556 ,)دز و۵0 ۵66 ۸۵۱۵ ]۵ ول م۲۵ .عصنادمع ۵۶ صلهع 

20602601(۰ طفتاعص طاز۳ 
3 100/01011022 


16061۷60: 10-10-02 
16۷1560: 16-11-02 
6۵0۱60: 27-11-02 

07-06-02 :عصتلو0) عافاه1ل۷2 خر 


«مط 50 روتمامع؟ لماممصممت اجه مو207۵ ما اصماعلوع؟ ععمصط عم 98ععع راهم مان ما همم 1۱۳۸۳۵0000 
۶ 1۳000۲]2۵66 عطا مه عنانا عفنق؟ م6 «قدع عع2 «مطا مه رونام مص100۳1ع-]129 عم 0۵۵9۵ عاعلو اعع 6۵ «1م111 ووع1 وعه 
,21202011101۷ طونط فلز فصه وملهعم٩‏ نام تعطاه ۵۶ محر مط) مه ۵0تهم‌صمع اصمجمم متعمله طعنط ما ما فبال قعظ ۵098و 
امزامنلصا 1 .علقعو متمومجمعع تچ من 1۲0ها فتطا موق ما «تقوومع۵ و1 16 ر01962865 «صقمظ ما معصهاولوم۲ ما و2 ۷/۵1 و2 
-أقیل 220 رععه ,2عظ وه میاه وعومم‌تنام ٩۵60110‏ 10۲ 2010760) فصتحتاه وماه7ع0 ما 2660 2 فعونته متعطا رعطتلععع0 ۵096و 
5۲ 0۲0۵00۵۷1 2۵تصتاجن 4ص قفاوم موه هه وعتامعزه0اه عصتلعععه صعتله ما وعع0ععه وسماله فنط1 .عو۵متام 
6 ۱6 اه انامه رعصتلعع0۳ ۵۶ ماصمتم‌تگاههه منمجمجوعع فص ررلامهمنممعومی .عاممصصهم‌تنناومع واتاون لها فطا 
مطا ص۲60 رصتقع اطعته طونط عمدرمنطمه :مامعموه «عفصصت تام مد مهم تفهمم 8۵668816206 مقاع0۲00 0۴ 96160108 
مط 201007716026 ۵ لقتمنان و1 ]۲ .الاتاع] وعم عمته‌صفطصه مه بتصنامه عوه معط عصلوهعت0ظ1 رمتاق؟ مه هه 1000 
هصعع۳ مصح )صمصهمع‌مصفه ۵۶ فصلدع معط منز نج ممتام‌جلمعج ععه فطا طاذ نصمله‌تگلهمه ممتاهاه‌مه 2۵8۵0۷۵ 
۵۵ ۳۵1 ۲مطامصح ۵۶ ومببلح۷ عظ) )مهمحصا پراعوتعبصا معط تحت عم طا کصمصع0۷عحرحطا صنق وفتنهمع0 ور فقط 1" .861688089 
6 01 جمتامیل0ع معط 40 1620 عقطا فرم‌انفصه متاعصمع وم 0عفهه ود طمتامعامو مط رعوصتلعع0۳ طا دعتوماهاه 6116010176 معط 
و 611011 0۶ 1۱0۲ 2 مممتاهآناوون مط) ۵۶ ام مصتقهع]مص۵7۵-1 مط مه نان ,صماعنل0۲0 طا مفهعتمصد 24 وفع طماقتمصمع 
0ص رومام اهمزعم91۵۱-عمه مه لهمنومامنه عصتلسامصا رفصمتاتصمی لداممصممصه ماطههم هه مممعتعن ها 8۵6060 
۶ 11610 ما م1 206 موه 2۷6 وعمصه207 رصقهد روهع۷ اصععع۲ مد .امن فط که بواتلهتان هه باتاصدتن مطا موهععهصا مه 
۰ 0۴ 5020۷ متامجعع فطا ۵7 امما لاوس ۵ ۵۲0۷1060 فقط مه راع0[مصطع)مزها قصه «عمامنها کقلتامع]2۵ 
16 ۷2۲10۲5 10۲ وعصعع عا2نصهه عط ۵۶ معصم ود (عمامعنصا آ0) مصعع مصمحصمط طامع فطا بقطا ممتعهلتفومن 
0 0۳06۲ صاً ,1۳۵1۵10۲۵ .127 50 فصصحتومتن عصتعع:ه عو0هع صر ۱960 صموه عمط فقط 16 ناه بصتقع )طمته «لهتمعموم 
فصم‌امن ۵۶ ]نها مدع )طوته عمط طز متطمجمت‌مام۲ و1 رععتلعع:ه ومع صاً عصمع عنط ۵۶ عمتتاطاتتاجمی فط) مصتصصعاع 
۰ :1 عطتاصمصصما مرا مه عصتصونوع0 ۵۶ مومسم عطا «الفتتامج وا من بعصتصمامل ۵ 10مطو 

۱۷۲2۱01 0۶ وععه موم 0عطعاقط عصتاومع 300 رطم‌تهعوع1 ونط) اصمصجمام‌ص ما تمهت 1 ءفل‌۵ظ)۱۷۱۵ 0ص2 واهله)۱۷2 
0 عصل600:0ع2 160 مجح 1۵۵۲ ۷۵۲۵ دعامتطان ومع 60ظ260ظ فظ1 .فطجمصهر 5 ۲۵۲ ۲۵2760 0ج ععععع صمتاقاه ۲۵9۵2۲6 
وع حصناجمع۷ ص حصقط رم 0ع)ععآ۵ع ق۳۸2۵ فقام‌صهه 0مم۱ها 4ص «اطتصمصه 0عنطمنه مصتادمن ولعم0صهاه عصتمعته 
۵ 0۳۵۵۵006 ۳۲۳۵8۵280 ها )مه مهن دنا متصصمصوی ‏ ,مهم . مصلوته ‏ ۵۶ لجع .2 1۸ناظ ‏ مصتمتداومم 
۶ طاممم۷۵۷۵۱ 2 رموهصتباج نصا رم صرح بهلانا مامتان معط ۵۶ طتلهتان مطا ممتصصعاعل م) ۲۵۵0 7۷2۵ ۲مامم)۵ط8۵600۲0۵ 
۵6 260/280 0۶۴ ۲2000 ظ)عج۷/۵۷۵۱6 2 هه ,لازنا که جمتاح‌تاصهعصمی م4صح صامحصصح فطل مصتصعاعل 10 1560 ۷۷25 صظ 260 
2 ۵08 م۳ ممنوع۲ 91760ع0 فطع گه ممتاه‌تنامصد هلان امه معط که دی مه تسام عط مصتصعاعل م 2660 
0 1 0۳۱-0 200 ۲ ن-0۳۱) وتعصتيم 0مصونوع0 فطا عصتعد تم001مصصمطا اه عصمل قه۳ عصفع مصمصصعمط همع عطا ۵۶ 
مظ .0۲00008 ۲۵ کتاصع10 ما ۱۵۵0 قه عصتصتهاه مها یناه طاذه آعع عو0عدهه 260 .0275 0286 162 2700117 
ماما0۳00 وه 0ععنقصونا ,عصمع مصمصرامط ومع فطا که وعامصعع فطع مصتصصعاع0 مه وبا ق۵ منامتصطع 9و 
طاص وه مصعع ۲۲ ۵۶ دامع .عادنه زو رها 0مصنقاد 4ص لقع م4تمصهانمدراه۵۵ 1۱0۶۵ طم 860ععمص۵ماععاه ۷۸28 
01 باعل ظ1 23 مملویع۷ ۵1۵۲و ففظو ها 2۵0 مه م۵۲ عمصمصمهم 


40 ممتااطاتاه عصمصصصمت لقع میا ۵0اباطاتاعتل مامتايه ققعععه صهمرم صه وزً فتط1 .(ق)تمطانيه 1 2023 

ص ممتامالمنومد 0فصع صمتباماتتاعتل مرحصمتاهام202 رعصتتهطه بععها فاصم طمتطنه ,(4۰0۵ ۲۷ 00) ععصععشا لقطمتامصمام] 
۰ ۱6 20 (۲)8مطابيه تفصتعتنه مطا ما اتمه مافتام۲0م2 7۵ع ۷۵۷ ق2 ععم1 مه متقصما جه معط رد2 ِِ 

00/01021022 3 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


وصمادم 3 20 2 ,1 0۶ کملممم۳۲۵0۲۵ :۲۵۵۵۵۲2۵0 ۷۵۲۵ 3 200 2 ,1 0 الوم دهم رامصون :09کفنا 6زا مضه و6لنعع1 
۶ ]۷61۵ ۱۱۷6 21160160 26007۵6۵5 ۳ اقا 10162060 و16بافمک .راه۲۵۹۵6۵0۷ راصممت۵ 7.15 8صح 44.44 ,48.15 9۱01)60ع۲ 
6 ۵2۸۷16 0۶ مالووعن1 .06۵۲1005 عو6ظ) طا کته ۱۱۷۵ بمز2۷عظ 20ظ مادم طا3 مطا رععه گه طقصمحص 2 20 1 ظا عصنادمع 
۶ ۲60۱۵6۵۵ 1۵ .حصفطا عصمصج نوماه قممممتع0 )صهم‌گنصوزو مه 5 لمع 4 رد گه فطصمصظ عم رد صمالهم صا ۷۲۵۵ 
6 020060۰ وط) ۵۶ 1270۲ صا ممتاهلناجمج دبای صا 0۲62860ص1 0 هه رعصتادمع صا اطع۳/۵ 1۱۷6 2160160 24ظ) ,3 )22 
6 صهه عصهع عنطا 0۶ 2 جمه «الفتهعویی 20 مصعع مصمصصعمه طاسمتع مطا افص 0ع«مطاه. طمتهعوع فتطا ۵۶ فالناوع۲ 
مالقا صنقع )وله 16 10۲ ووععع ۵۶ 6۱60و معط طاً رمانقه متاعصمع 2 و2 8106760ه۵ع 

86656 1 متامنمتج ععه ۵۲ اممنم‌تگتههه متصموممی فطا ۵۶۲ ممصماتممصا ماصامم‌نجوم مط همرت خصمتفسممن) 
مومع مطا قطا عمتمنموم 20 بووممع عصتلممعه ۵۶ م۵ عمط عصلفههعص1 جوم فتفهطممه مطا هنن طمتط۳ 
,20086 ۵۳۵60188 ت۵۵ 0۲۵0008۵0 فعامتو ۵ عحصاصصربه ما عصتامم‌صصمنته مه «اعومله ومع صعئله ممتاقاه عمط ۵۶ وعت۷10 2011 
۵ 10۷7۷۲ 2 داوعوع۹0 96ععع صا صنقع )م۷۵ مه ممامنل0۳00 وه ممم۵0 ممتلقاه۵ن 0۵220۷6 0996۲۷60 فا 
مف(مل۱۷]2 2 مهم ممتاع‌عامو 1 مصمتاقاه فتطا ط مومعع ۵ صنقع وله مطا عمتمممنالص ممجامصمع ع0۷ا0ع]ه مط 0۴ 
۰ 0 ۲2006 طامع مطا ما افهاجمه عاتقاه طا رماق؟ عطا12 ععه مطا عصته‌صفطجه 2 0عصته #«لاصفمتمجملعم فقط ممتاماه 
6 611601۷۶ قطا ۵۶ بمصعمنومعظ مط ها عقوعععص مج 6۵ 160 فقظ ممتاممامو ماهه‌طاتلع0 فنطا رلامه‌نمععممن 
۶ صنتقع )وه مظ) عمله‌ممناکصا مممجامصومع ۵۶ مممناوع مط مد ممتامنلع۲ 2 «ااصممومی 200 عمرها ععه عصتام1۳0026 
1۰ ۵096و 


0 مصمصرمط 0۳۵ ر۲۵۵00۵۵) رع9عع0 باطهله/ 00ظ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


ود 


ک ۱ 126ص :۲۱088۵۵۵۵6 


جلد ۱۵ شماره ۴ زستان ۱۴۰۲ ص. ۵۴۷-۵۵۶ 


تأثیر جایگاه ژنی هورمون رشد بر افزایش وزن غازهای بومی 


قربان الیاسی زرینقبایی ا" 
تاریخ دریافت: ۱۱/۰/۸ ۱۴۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۹/۰۶ 


چکیده 


هدف از این تحقیق, بررسی اثر ژنوتیپ‌های مختلف جایگاه اگزون ۲ هورمون رشد بر وزن زنده غاز می‌باشد. برای اجرای این تحقیق ابتدا تعداد 
۰ قطعه جوجه غاز از تخم تولیدی گله تحقیقاتی ایستگاه ملکان جوجه‌کشی شده و به‌مدت پنج ماه پرورش یافت. غازهای پرورشی ماهانه به‌صورت 
انفرادی وزن کشی شده و در پایان دوره پرورش از آن‌ها خون‌گیری به عمل آمد. پس از اخذ نمونه خون و استخراج ۲0۸ ژنومی, ناحیه مورد نظر از 
اگزون ۲ ژن هورمون رشد با استفاده از واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز تکثیر شد. چندشکلی ژن هورمون رشد و ژنوتیپ غازها برای این ژن با روش 95 
و با استفاده از الکتروفورز محصولات ۳0٩‏ واسرشته شده بر روی ژل پلی‌آکربلامید ۱۰ درصد رنگ‌آمیزی شده با نیترات نقره تعبین گردید. تأثیر ژن 
هورمون رشد بر روی عملکرد رشد غاز با استفاده از نرم‌افزار ٩۳55‏ و در قالب طرح کاملاً تصادفی تجزیه و تحلیل گردید. در این تحقیق. فراوانی 
الگوهای ژنوتیبی ۱ ۲ و ۳ به‌ترتیب ۴۸/۱۵ ۴۴/۴۴ و ۷/۴۱ درصد حاصل گردید. با توجه به نتایج به‌دست آمده تأثیر چندشکلی حاصل بر رشد جوجه 
غازها در سنین یک و دو ماهگی معنی‌دار بوده و الگوی ژنوتیپبی سوم میانگین وزن زنده بیشتری را نشان داد. درصورتی که در ماه‌های سه» چهار و پنج 
علی‌رغم بالا بودن وزن زنده در غازهایی با ژنوتیپ سوم اختلاف معنی‌داری حاصل نگردید. با توجه به پایین بودن فراوانی الگوی موّثر در افزایش وزن 
جوجه غازهاء انتظار می‌رود که افزايش فراوانی این ژنوتیپ در گله‌های پرورشی موجب افزايش میانگین وزن زنده جوجه غازها در مدت پرورش گردد. 


واژه‌های کلیدی: ژنوتیپ غاز وزن بدن» هورمون رشد» )55 

مقدمه 
غازها نسبت به سایر طیور در برابر عوامل نامساعد محیطی 
مقاومت یضتری داشتد و از عفت کی کدرشد.ي‌ها ریا تکمیل 
می‌شود. مقاومتشان نسبت به عوامل محیطی نامناسب افزایش 
می‌يابد. غازها از ماکیان سریع‌الرشد هستند و پرورش آن‌ها به‌آسانی 
صورت می‌گیرد» زیرا گله‌های غاز احتیاج به جایگاه‌های پرهزینه و 
تغذیه کاملاً دستی نداشته و با هزینه پایین می‌تواند پرورش یابد. در 
مکان‌هایی که مراتع سبز و چراگاه‌های خوب وجود دارده گله‌های غاز 
می‌توانند به جز فصول سرد و زمستان» غذای خود ر از محوطه چراگاه 
بدون هیچ گونه مشکلی به‌دست آورند (1998 ,ع:061). نظر به 
اهمیت گوشت غاز به‌دلیل داشتن مقدار کالری بالا نست به گوشت 


۱- عضو هیأت علمی بخش تحقیقات علوم دامی» مرکز تحقیقات و آموزش 

کشاورزی و منابع طبیعی استان آذربایجان شرقی, سازمان تحقیقات ترویج و 

آموزش کشاورزی» تبریزه ایران. 

(:- نویسنده مسئول: 660.61۲ ۵ 0.۵۷۵۵1 :اتفص) 
3 و 0 0( 


سایر گونه‌های طیور و خاصیت خوش‌خوراکی بسیار زیاد آن و 
همچنین مقاومت در برابر بسیاری از بیماری‌ها ایجاب می‌کند که این 
پرنده در مقیاس اقتصادی مورد پرورش قرار گیرد ,۸ 6 [ع92:۳20) 
(2001. غازها ازنظر یدیل علوفد خارای الیاف خام بالابسه پسروتتین 
حیوانی قابل مصرف در تغذیه انسان» می‌توانند گزینه مناسبی به‌جای 
نشخوارکنندگان باشند» با توجه به ضرورت موجود در پرورش صنعتی 
غاز, باید سویه‌های گوشتی, تخمی و حتی دومنظوره به‌وجود آید تا 
بسته به هدف پرورش جوابگوی هزینه‌های پرورش بوده و بهره‌وری 
لازم برای صنعت را ایجاد نماید. لذا با توجه به اهمیت ضرایب 
اقتصادی پرورش و انتخاب نسبی محصول باید جمعیت و گله‌های 
پرورشی در چهار مسیر اصلی افزايش وزن بالاء کاهش ضریب تبدیل 
غذایی. افزایش تعداد تخم و میزان بالای باروری تخم مورد توجه قرار 
گیرد. که استفاده از صفت افزایش وزن با توجه به ضریب همبستگی 
منفی با صفت تولید تخم باید با لحاظ علوم مدیریتی و اصلاح نژادی 
صورت پذیرد. چرا که افزایش در یک صفت موجب کاهش مقادیر 


صفت دیگر خواهد شد. 


۰ _نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۳ 


تشانگزهای انیکی است که متخر به کاهش فاصاه سل و افتزایشن 
تولید می‌گردد. به‌دلیل رشد روزافزون جمعیت تلاش زیادی برای غلبه 
بر شرایط نامساعد محیطی, اعم از عوامل زیستی و غیرزیستی و 
افزایش کمیت و کیفیت محصول لازم است. در سال‌های اخیر 
پیشرفت‌های زیادی در زمینه زیست‌شناسی مولکولی و زیست‌فناوری 
صورت گرفته است. اطلاعات به‌دست آمده از نشانگرهای 1۸ 
آمروزه کاربردهای گسترده‌ای یافته‌اند که عمده‌ترین آن‌ها در پزشکی» 
پزشکی قانونی» تشخیص والدین» تشخیص بیماری‌های گیاهی و 
جانوری» مطالعات ژنتیک تکاملی و فیلوژنتیک, طبقه‌بندی موجودات 
زنده و اصلاح‌نزاد دام و9 طیور می‌باشد (2012 .1 61 ۳۹1)- 
نشانگرهای ژنتیکی یا به عبارتی, نشانگرهای 9۷۸ در مدت دو دهه 
نشانگرهای ۸( با تفاوت‌های زیادی ازنظر تکنیک و روش تولید. 
نحوه کاربرد» امتیازدهی. تجزیه. تحلیل و تفسیر نتایج به‌سرعت ابداع 
و معرفی شدند. در توسعه و تکامل نشانگرهای 103۸ ابداع و معرفی 
واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز بیشترین نقش را داشته استء چرا که 
تکفیز قطعه خاضن از 9۳۲۸ توبط این واکتش اصول بسیازی از 
تکنیک‌های مولکولی است که به‌سرعت به‌عنوان یک ابزار قدرتمندی 
در ژنتیک مولکولی و روش‌های آزمایشگاهی به‌کار گرفته شده و 
کاربردهای آن روز به روز در حال توسعه و تکامل است ۶ اعدباظ) 
(2012 ,.41. 

نشانگرهای ژنتیکی متصل به جایگاه‌های ژنی صفات مهم 
اقتصادی را تحت تأثیر قرار می‌دهند» بنابراین می‌توانند سرعت و 
کارآمدی برنامه‌های اصلاحی در حیوانات ر بهفب ود ببخشند. 
تکاس که از ای وی تشک هو ی کاسیت اشتعار 
می‌گردد. چندشکلی 1۸ می‌تواند به‌عنوان نشانگر ژنتیکی کاندی دا 
برای برنامه‌های انتخاب به‌ کمک نشانگر" مورد استفاده قرار گیرد 
(2012 .۵1 ۶۶ ع20))» چرا که عموماً توالی آمینواسیدها در 
ریخ ها تیه که ییاه تخرار و لک ه آدها :1 
جهش‌هایی که ساختمان اولیه پروتئین را تغییر می‌دهند» می‌توانند این 
پارامترها را تحت تأثیر قرار دهند. وقتی که ناحیه کدکننده تغییراتی 
می‌بیند. این عمل ممکن است باعث تغییرات عملکردی در بیان ژن 
گردد (2007 ,.01 61 ۵082 ۷). 

هورمون رشد یک پلی‌پپتید ساده است که از گرانولوسیت‌های 


ائوزینوفیلی " هیپوفیز قدامی ترشح می‌گردد (2002 .۵1 ۰۶ 200 و 
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دارای عملکردهای فیزیولوژیکی متعددی در حیوانات است ۰ 1۷۵) 
و ها کمن رازن به ریک رش لایخ کشکیان اتخواد: 
تنظیم میزان چربی» متابولیسم» تولیدمثل» پیری 9 .. اشاره نمود که 
همگی مرتبط با رشد و تکامل حیوانات هستند ,.۵1 6 1۷۲1127) 
(2010. بنابراین» رشد در حیوانات یک ویژگی چندعلتی است که از 
اثرات متقابل مولکولی و ژنتیکی پیچیده‌ای برخوردار بوده و یک نقش 
اصلی آن در تنظیم رشد موجودات» در چند فرایند فیزیولوژیکی دیگر 
که متابولیسم چربی‌هاء کربوهیدرات‌ها و پروتئین‌ها را تحت تأثیر قرار 
می‌دهد. شرکت می‌کند (2003 ,4صفاه‌ته۱ مه تعلام) 
همچنین» ثابت شده است که در پایداری سیستم ایمنی نقش مهمی 
دارد (2002 .۵1 6۶ 1625). این اثرات پلیوتروپی هورمون رشد معمولا 
با واسطه گری عامل رشد شبه انسولین ۱" به‌صورت غیرمستقیم انجام 
می‌پذیرد که در کبد و سایر بافت‌ها در پاسخ به تحریک هورمون رشد 

مطالعه واریانت‌های اللی ژن هورمون رشد به‌صورت گسترده به 
عنوان روشی برای توضیح نقش ژن در فعالیت‌های پلیوتروپی در 
حیوانات اهلی به‌کار گرفته شده است (2012 ,.1 6 ع20)) در 
پستانداران ژن هورمون رشد دارای ۵-۶ اگزون و به تبع آن ۴۳-۵ 
اینترون است (1995 ,۸ ۰۶ ۷۲۵0). 0۸ حاصل از آن در حدود 
۸۰۰-۰ جفت باز بوده و طول پروتئین با ساختمان اولیه آن 
متشکل از ۱۶-۲۷ اسیدآمینه و طول پروتئین کامل از ۱۸۶-۱۹۱ 
اسیدآمینه تشکیل شده است (1995 ,427هطعد0ظ فده ند 
ژن هورمون رشد در طیور دارای پنج اگزون و چهار اینترون است که 
دارای چندشکلی بالا در طیور می‌باشد ( عصقط :2011 ,.۵ ۵1 0۵120 
2 ,01 61). 

بسیاری از مطالعات مربوط به ارتباط نشانگر با صفات در 
گونه‌های مختلف گزارش گردیده است و در این میان. مطالعه با 
استفاده از ریزآرایه 012(7۸ بر روی اردک نشان داد که هورمون رشد 
یکی از ترانسکریپت‌های بیان شده متفاوت در غده هیپوفیز اردک 
است (2007 ,.1 2 2082)). این محققین متوجه شدند که ژن 
هورمون رشد یک ژن هدف ارزشمند برای پیدا کردن جایگاه صفات 
اقتصادی است. 

کاناساکو و همکاران (2008 .۸ ۶ 1>2052160) گزارش کردند 
که ژن 011 اردک ۵/۲۵ کیلوباز بوده و دارای پنج اگزون و چهار 
اینترون می‌باشد. این محققین بیان داشتند که این ژن ازنظر 
ساختمانی به ژن‌های 011 مرغ و پستانداران شباهت دارد. در این ژن 
پنج جایگاه چندشکل تک نوکلئوتیدی در ناحیه پروموتور ژن هورمون 
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الیاسی زرین قبایی. تأثیر جایگاه ژنی هورمون رشد بر افزايش وزن غازهای بومی ۰ ۵۵۱ 


اراثه نشده است. گروه دیگری (2012 ,.۸1 6 ع20)) تصمیم 
گرفتند تا بررسی‌های بیشتری بر روی ژن هورمون رشد اردک انجام 
دهند» بنابراین بر روی نواحی اگزون متمرکز گردیدند تا 
چندشکلی‌های موجود در آن را تعیین نمایند. اثر چندشکلی هورمون 
رشد بر روی صفات تولیدمثلی در اردک (2012 ,.۵1 ۶ عصق)) 
مطالعه و مشخص گردید که جهش در ناحیه 0631691 بامیزان 
باروری و حداکثر میزان قابلیت باروری در ارتباط است که اردک‌هایی 
با ژنوتیپ 0 دارای میزان باروری و مدت زمان باروری بیشتری در 
مقایسه با 7 هستند و همچنین در جایگاه 037001 اردک‌هایی 
دارای مدت زمان باروری بیشتری در مقایسه با 11 می‌باشند. 

اطلاعات کمی در خصوص ژن هورمون رشد غاز در مقایسه با 
اردک و مرغ وجود دارد (2005 ,ع۷20 220 2020) و به‌ویژه این که 
مطالعات سیستماتیک بسیار اندکی در ارتباط با چندشکلی ژن هورمون 
رشد و عملکرد تولیدی غاز وجود دارد. با توجه به این که هیچ روش 
ایمونولوژیکی برای ارزیابی سطوح هورمون رشد در پلاسمای غازها 
وجود ندارد. که مانع مطالعه تنظیم غدد درون‌ریز در این گونه می‌شود. 
چن و همکاران (2022 ,۸۰ 6 06) روش 121.15۸ ساندویچ را 
برای تعیین غلظت هورمون رشد در پلاسمای غازها ایجاد کردند که 
می‌تواند به‌طور موثر تفاوت در غلظت هورمون رشد در نمونه‌های 
پلاسما غازها در مراحل مختلف فیزیولوژیکی را تسخیص دهدء 
بنابراین برای مطالعه آینده رشد و متابولیسم آن‌ها مفید خواهد بود. 

همولوژی هورمون رشد غاز با مرغ و اردک در کل توالی آن‌ها به 
قرب ۱۷۳۷۸۳ ٩۳/۳۸‏ فرصت ای توالی ۲8 آم‌ها مهرب 
۶ و ۹۹/۹ درصد حاصل گردیده است (20112 .1 6 220). 
این محققین تعداد ٩۳/۳‏ را در ناحیه کد شونده. شش عدد به‌ازای هر 
۰ نو کلئوتید و در ناحیه اینترون‌هاء دو عدد بهازای هر ۱۰۰۰ 
نوکلئوتید گزارش نمودند. این در حالی است که نقشه تنوع ژنتیکی 
نشان می‌دهد که در ژنوم مرغ در حدود ۲/۸ میلیون ٩۳۳‏ وجود دارد 
که در هر ۱۰۰۰ نوکلئونید به‌طور متوسط پنج جهش پراکنده شده 
است (2001 مصعحصطعع). 

مدارک موجود در چند نژاد غاز سفید پیشنهاد کرده است که 
اگزون دوم ژن هورمون رشد غاز دارای طول زیادی است.؛ 
درصورتی که چهار اگزون دیگر کوتاه می‌باشند و تمام ۲(٩های‏ 
کشف شده بر روی آگزون ۲ قرار دارند که این اگزون را برای 
مطالعات ژنتیکی منطقی می‌داند (2010 .01 6 1002 که بعدها 
چندشکلی ژن هورمون رشد غاز نژاد هایووان " با استفاده از -۳08 
۳ به‌دست آمد (2014 ,. 1 2202 که می‌تواند معیاری 
برای مطالعه مقایسه‌ای ژن هورمون رشد سایر نژادهای غاز قرار گیرد. 
لذا با توجه به این که ژن هورمون رشد (نشانگر 011)) یکی از ژن‌های 
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کاندید برای صفات مختلف و به‌خصوص افزایش وزن می‌باشد» ولی 
تاکنون در برنامه‌های اصالاح نژادی غاز به کار برده نشده است. لذا 
جهت تعیین سهم اين ژن در پرورش غاز باید ارتباط آن با صفت 
افزایش وزن جوجه‌ها مشسخص گردد. در این میان. استفاده از 
فناوری‌های نوین و به‌ویژه زیست‌فناوری به‌جهت تسریع در فرایند و 
کاهش هزینه‌های اصلاح نژادی شایان توجه است که در واقع هدف 
طراحی و اجرای این تحقیق می‌باشد. 
مواد و روش‌ها 
برای تهیه جوجه غازها تعداد ۳۰۰ عدد جوجه از تخم‌های تولیدی 
گله غاز ایستگاه تحقیقات ملکان جوچه کشی گردید. جوجه غازهای 
تفریخ شده بر اساس استاندارد پرورشی نگهداری و تغذیه شدند. پس 
از نصب شماره پاء در پایان هر ماه به‌صورت انفرادی وزن کشی 
گردیدند. پس از گذشت پنج ماه و رسیدن غازها به وزن کشتار 
(مشاهده تغییرات کم در روند افزایش وزن)» خون‌گیری از آن‌ها در 
لوله‌های تحت خلاً حاوی ۳۸ (جهت جلوگیری از انعفاد خون) 
صورت گرفت. پس از خون گیری نمونه‌های خون به آزمایشگاه 
منتقل‌شده و در فریزر ۲۰- درجه سانتی‌گراد تا زمان استخراج 1۳7۸ 
نگهداری گردید. 
استخراج ۸( از نمونه‌های خون از ۱۰ میکرولیتر خون مطابق 
روش بایلس و همکاران (2007 .۵1 0۶ 321165) و با استفاده از آنزیم 
پروناز به شرح زیر انجام گرفت. جهت تعیین کیفیت 1۸ استخراج 
شده از دستگاه اسپکتروفتومتر استفاده گردید» که برای این منظور از 
طول موج ۲۶۰ نانومتر برای تعیین مقدار و غلظت ۸۷۸ و از نسبت 
طول موج‌های ۲۶۰/۲۸۰ برای تعیین میزان خلوص و کیفیت 1۸ 
استخراج شده استفاده گردید. تکثیر ناحیه مورد نظر از اگزون ۲ ژن 
هورمون رشد توسط دستگاه ترموسایکلر و با استفاده از آغازگرهای 
طراحی شده ۳ 011-60 و 5 011-60 توسط نرم‌افزار اولیگو ۷ از ژنوم 
غاز با شماره دسترسی 261-005021748.1 برای تکثیر ۱۶۷۲ جفت 
باز با توالی زیر صورت گرفت. 
3- ]10100 ]1 ]0100]00 -5 ۲ 0۲-0 
3- 001010100 101 ۴5-۸۸0۲0111 0۳-0 
به‌منظور تعیین دقیق دمای اتصال آغازگرها از شیب حرارتی" 
چرخه ۹٩۵(‏ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۴۵ ثانیه برای واسرشته کردن "» 
۶ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۲۰ ثانیه برای اتصال؟ آغازگرها و ۷۲ 
درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۴۵ ثانیه برای بسط؟ زنجیره ۲۸( در 
هستگاة ترموسایکار* و در حج هی ۲۵ میکرولیشرین واکنش 
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۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


زنحیره‌ای پلی‌مراز (بافر 12 ۳0۴ ۱/۵ میلی‌مول 1۷2012 ۲۰۰ 
میکرومول مخلوط 1۳5( ۱۰ پیکومول از هر آغازگر ۱ واحد 1204 
۵۵۵۵ ۸۲۸( ۷۵ نانوگرم 12۸۸ استخراج شده) صورت 
گرفت. جهت تشخیص محصولات ۳0۴ از ژل آگارز ۲ درصد با 
رنگ‌آمیزی اتیدیوم بروماید استفاده گردید. برای تعیین ژنوتیپ‌های 
ژن هورمون رشد. از تکنیک 550۳ استفاده گردید که پنج میکرولیتر 
از محصولات تکثیر شده با ۱۰ میکرولیتر بافر ۹50۳ به‌مدت ۱۵ 
دقیقه در دمای ۹۵ درجه سانتی گراد قرار داده شده و سپس به‌سرعت 
برروی یخ منتقل گردیدند. محصولات ۹50۳ بر روی ژل 
پل یآکریلامید ۱۰ درصد به‌مدت ۱۶ ساعت و با ۷۵ ولت الکتروفورز 
شده و با نیترات نقره رنگ‌آمیزی شدند. 

ارتباط ژنوتیپ‌های ژن هورمون رشد با وزن جوجه غاز با استفاده 
از بسته نرم‌افزاری ٩۳۹5‏ نسخه ۲۳ و در قالب طرح کاملا تصادفی با 
مدل آماری زیر تجزیه و تحلیل گردید: 


زنه + [0۳ + < ۷1 
که در آن» [1ذ۷: عملکرد مورد نظر : میانگین جمعیت لت اثر 
ثابت ژنوتیپ حاصله و زنت۳: اثر تصادفی خطای آزمایشی است. 


به‌منظور تعیین بهترین دمای اتصال آغازگرها به ناحیه هدف از 
۴ 01201601 استفاده گردید و محصولات تکثیر شده بر روی ژل 
آگارز ۲// با ۱۰۰ ولت به‌مدت دو ساعت الکتروفورز گردید. نتایج 
حاصل از شیب حرارتی برای تعیین دمای اتصال آغازگرها (شکل ۱) 
نشان داد که دمای مناسب اتصال ۵۶ درجه سانتی‌گراد می‌باشد که با 
داشتن بیشترین میزان تکثیر ناحیه مورد نظر به‌طول ۱۶۲ جفت بازه 
هیچ گونه باند ناخواسته در این دما مشاهده نگردید. 
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شکل ۱- تکثیر قطعه ۱۶۲ جفت بازی از ژن هورمون رشد غاز با استفاده از شیب حرارتی 
اصمنل‌هتع معط نون مصعع مصمصصعمط همع عوممع ۵۶ اصمصصع2ظ وط 162 ۵۶ ممناهعتتام‌صض -1 ۲12۱۲۵ 


با توجه به دقت و حساسیت بالای ژل پلیآکربلامید. جهت 
اطمینان از صحت تکثیر در هنگام کار با نمونه‌های اخذ شده غاز, 
تعدادی از محصولات تکثیر شده بر روی ژل پلی‌آکریلامید ۱۰ درصد 
به‌مدت ۱۶ ساعت و ۷۵ ولت الکتروفورز گردید که در شکل ۲ قابل 
ریت می‌باشد» همان گونه که مشاهده می‌گردد» تکثیر اگزون ۲ از ژن 
هورمون رشد غاز به‌درستی صورت گرفته است» چرا که از روی توالی 
موجود در سایت 0121 و آغازگرهای مورد استفاده در تحقیق انتظار 
می‌رفت قطعه ۱۶۲ جفت بازی تکثیر گردد. 

پس از تکتیر کلیه نمونه‌های مورد آزمایش» روش 856۳ بر روی 
آن‌ها انجام گردید. شکل ۳ الکتروفورز محصولات حاصل از 556۳ را 
بر روی ژل پلیآکریلامید ۱۰ درصد نشان می‌دهد که به‌مدت ۱۶ 
ساعت با ۷۵ ولت بارگذاری و با نیترات نقره رنگ ‌آمیزی شده است. 
همان گونه که مشاهده می‌گردد. در این تحقیق سه الگوی باندی 
متفاوت به‌دست آمد که به‌عنوان ژنوتیپ‌های حاصل از تکنیک 


به‌ترتیب ۰۴۸/۱۵ ۴۴/۴۴ و ۷/۴۱ درصد حاصل گردید. او و همکاران 
(2011۳ اه ۰۶ 0ط2) برای اولین بار چن هورمون رشد غاز را 
به‌طور کامل کلون کردند که شامل تمام جهش‌های موجود در نواحی 
کدکننده و توالی اینترون آن بود که ۱۱ 31۳ با روش ۳1-356۳ 
و توالی‌یابی شناسایی گردید. این نتایج نشان داد که فراوانی جهش در 
ژن هورمون رشد غاز نسبت به همولوگ آن در مرغ بیشتر بوده و 
عمدتاً بر پایه جهش‌های مترادف استوار گردیده است و نتیجه گیری 
کردند که ژن هورمون رشد به‌صورت خیلی محافظه‌کارانه‌ای از لحاظ 
یکی عطاقتم گر که این خلت با طلت شهه شون 
هورمون رشد نشان می‌دهد که اين ژن, از لحاظ عملکردی برای طیور 
بسیار مهم بوده و یک نقش کلیدی در رشد و تکامل طیور بازی 
می‌کند (2004 ,.1» ۶ ۷۷۵۵۶۵). ژائو و همکاران ,1 21 2۵0) 
(2011 چهار آلل را در اگزون ۲ ژن هورمون رشد غاز گزارش 


الیاسی زرین قبایی. تأثیر جایگاه ژنی هورمون رشد بر افزایش وزن غازهای بومی ۰ ۵۵۳ 


نمودند که دارای ۱۰ الگوی ژنوتیبی بودند و برای اگزون ۴ همین ژن 
دو آلل با چهار ژنوتیپ معرفی نمودند. با توجه به این که در طول سال 
های فعالیت ایستگاه تحقیقات غاز ملکان انتخاب غازها برای صفات 


مختلف صورت گرفته است» لذا کاهش تنوع ژنتیکی در این گله 
تحقیقاتی و در جایگاه‌های ژنی قابل تصور بوده و کاهش تعداد آلل‌ها 
و الگوهای ژنوتیپی دور از ذهن نمی‌باشد. 
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۱ 104 


تسس 
تست 
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شکل ۲- محصولات تکثیر شده قطعه ۱۶۲ جفت بازی از ژن هورمون رشد غاز 
مصعو معمصصتمط امه عوممع 0۶ اصمصصعه وطا 162 ۵۶ تعنامم 0متتآم‌صه -2 عاه۲1] 


شکل ۳- الگوهای حاصل از 8567۳ برای ناحیه مورد نظر از ژن هورمون رشد غاز 
عصعع معمصصمط 20 عوممع عط ۵۶ طمنعع۲ آمع:2] مطا 10 نو مصم عصتاناده؟ مصماه۲ -3 مساوز۲] 


تجزیه واریانس با استفاده از الگوهای باندی به‌دست آمده نان 
داد که تأثیر ژنوتیپ بر وزن زنده در ماه‌های اول و دوم معنی‌دار 
می‌باشد (۳۰/۰۵). در ماه اول پرورش الگوی ژنوتیپی ۱ کمترین 
وزن زنده را به خود اختصاص داده است که تفاوت معنی‌داری با دو 
ژنوتیپ دیگر نشان می‌دهد و الگوی باندی ۲ دارای بیشترین وزن 
زنده می‌باشد که برای پرورش غاز مناسب می‌باشد (جدول ۱). با توجه 
به این که فراوانی این ژنوتیپ در جمعیت در حداقل می‌باشد. لذا به 
نظر می‌رسد. انتخاب غازهای بر اساس این نشانگر و افزایش میزان 
فراوانی اين الگو می‌تواند معیاری برای وزن غازهای پرورش باشد. چرا 
که با توجه به نتایج بدست آمده در ماه اول» افزایش فراوانی الگوی 


سوم در گله مورد آزمايش می‌تواند تا ۴۰ درصد وزن زنده را در گله 
افزايش دهد. تحقیقات آئو و همکاران (2006 ,.41 ۵ مه) ارتباط 
۳(های موجود در غاز نژاد 1106 در ناحیه اینترون ۲ را با وزن 
بدن و صفات ۷اشه معنی‌دار نشان داد. فنگ و همکاران ۰ ع0ع۳) 
(1997 ,4 گزارش کردند که نشانگر ]۳ در ژن هورمون رشد 
مرغ با سن در اولین تخم‌گذاری و میزان تخم‌گذاری روزانه مرغ‌ها در 
ارتباط است. بررسی ارتباط بین چندشکلی موجود در ژن هورمون رشد 
غازها ارتباط معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد ارائه نموده بود 
(20110 ,.اه 6 2۵0). نتایج ارائه شده برای ماه دوم نشان می‌دهد 
که الگوی ژنوتیپی سوم دارای بیشترین مقدار وزن زنده می‌باشد 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


(۴>۰/۰۵) و همانند ماه اول پرورش با داشتن کمترین فراوانی 
می‌تواند در جهت اصلاح نزاد غاز برای وزن زنده مورد استفاده قرار 
گیرد. لذا انتخاب جوجه‌های تفریخ شده در راستای این ژنوتیپ و 
افزایش فراوانی آن در جمعیت موجب افزایش وزن غازهای پرورشی 
خواهد بود. 

همان گونه که در جدول ۱ مشاهده می‌گردد» تأثیر ژنوتیپ‌های 
اگزون ۲ ژن هورمون رشد بر وزن زنده غازهای پرورش در ماه‌های 
سه. چهار و پنج معنی‌دار نشده است» ولی علی‌رغم آن, وجود اختلاف 


معنی‌دار بین الگوهای حاصل, الگوی باندی ۳ دارای بیشترین وزن 
زنده می‌باشد که اختلاف وزن قابل قبولی نسبت به دو ژنوتیپ دیگر از 
خود نشان داده است. آنالیز واریانس با استفاده از داده‌های افزایش 
وزن هفتگی در نژادهای مختلف نشان داده است که نتایج بر اساس 
نژاد غازهای مورد بررسی متفاوت بوده است (20110 ,اه 6 2۵0). 
لذاء نتایج حاصل از مطالعات مختلف علی‌رغم داشتن جهت همسو و 
هماهنگ می‌تواند اعداد متفاوت داشته و بر سطح معنی‌داری و يا غیر 
معنی‌داری مطالعه تأثیر داشته باشد. 


جدول ۱- تأثیر ژنوتیپ‌های اگزون ۲ ژن هورمون رشد بر وزن زنده جوجه غاز (گرم) 
(ع) وعامنطه عو0مع 0۶ ]طع۷۷۵1 1۱۷۵ ۵0 عصعع معمصمط طا 0 عطا ۵۶ ععمرجامجمع 2 ۵۵09 01 ]61160 116 -1 12۳016 


۰ روزگی ۰ روزگی ۰ روزگی ۰ روزگی ۰ روزگی تعداد ژنوتیپ 
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میانگین هر ستون با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنی دار در سطح ۰/۰۵ می‌باشد. 


۰ 0.05 مطا 2 عصمتعمکنل )صمع‌زلنصمنه 2 فقط عیعااع1 کممعن طاز متام طمهع ۵۶ 2۷۵۳228 مظ[ 


در مطالعه ژانگ و همکاران (2014 ,.41 ۶1 ع220) ارتباط 
چندشکلی هورمون رشد با برخی صفات تولیدی گزارش گردید. در 
این مطالعه. چهار آلل (آلل 0 غالب بود) با ۱۰ ژنوتیپ برای اگزون 
دوم ژن هورمون رشد حاصل شده که نتیجه دو تغییر در موقعیت 
بازهای ۲٩‏ و ۷۴ بوده که هر دوی آن‌ها جایگزینی ) به‌جای 1 بوده 
که در جایگاه ۳۹ جهش خاموش بدون تأثیر در تغییر اسیدآمینه بوده و 
در جایگاه ۷۴ جایگزینی آلانین با والين در موقعیت اسیدآمینه ۲۵ بیان 
گردید. همچنین در مطالعه اخیر, دو تغییر در ژن هورمون رشد غاز در 
جایگاه‌های 01237 و 01581 ارتباط معنی داری با صفات وزن بدن 
در غاز نشان دادند که ژنوتیپ‌های 1 برای جایگاه ۱۲۲ و ژنوتیپ 
۳ برای جایگاه ۱۵۸ برای صفات وزن بدن غاز مناسب می‌باشند 
(2021 ,۵1 ۶ ج«عنمم]1۷ 1ع۵00). با توجه به تأثیر چندشکلی 
حاصل بر روی میزان رشد غازها در مطالعه حاضر انتظار می‌رود که 
این چندشکلی بتواند بر توالی پروتتین هورمون رشد تأثیر داشته باشد, 
چرا که جهش‌های خاموش و بی‌معنی نمی‌توانند بر فعالیت بیولوژیکی 
موجودات تأثیر چندانی داشته باشند. نتایج حاصل از این تحقیق نشان 
داد که ژن هورمون رشد و به‌خصوص اگزون ۲ اين ژن می‌تواند به 
عنوان نشانگر ژنتیکی در انتخاب غازها برای صفت افزایش وزن مورد 


توجه قرار گیرد. با این وجود. روش‌های دیگری نیز مانند سنجش 
ارتباط غلظت هورمون‌های تولیدمثلی با صفات وزن بدن به‌کار گرفته 
شده است که می‌تواند از طریق اندازه قسمت‌های مختلف بدن (دور 
گردن» طول گردن, فاصله شرمگاهی و دور شکم) غازهای پر تولید 
ولانق" را انتخاب نماید (2022 ,.۵1 6۶ داش 

طی بررسی‌های انجام‌یافته در سال‌های ۱۳۷۵ تا ۱۳۸۰ از طریسق 
تکمیل پرسشنامه از نواحی و بخش‌هاء با توجه به آمار منتشره» پرورش 
غاز و استفاده از محصولات متنوع آن» پس از طیور و بوقلمون در 
جایگاه سوم ماکیان قرار داشته و توانسته است پای خود را به سبد 
غذایی مردم در نواحی خاص و به خصوص روستاهای کشور باز کند. با 
توجه به تقاضای روزافزون برای گوشت سفید غیر از گوشت مرغ در 
سال‌های اخیر و از طرفی دیگرء اصرار شدید برای مصرف فراورده‌های 
سالم غذایی و حتی محصولات ارگانیک که عاری از سموم. 
هورمون‌ها و بقایای آنتی‌بیوتیک‌هاست. انتظار می‌رود که در سال‌های 
آتی مصرف گوشت غاز با توجه به عدم نیاز این صنعت به آنتی‌بیوتیک 
به‌دلیل مقاومت بالای غاز به بیماری روند افزایشی طی نماید. لذا 


1- ۷۵۶۵ 


الیاسی زرین قبایی. تأثیر جایگاه ژنی هورمون رشد بر افزايش وزن غازهای بومی 


استفاده از پتانسیل‌های پرورشی بالای غاز نسبت به ساير ماکیان 
ایجاب می‌کند که در آینده پرورش غاز به‌صورت صنعتی مورد توجه 
قرار گیرد و برای حصول این امر استفاده از فناوری‌های نوین زیستی 
و اصلاح نژادی جایگاه ویژه‌ای را جهت هموار نمودن مسیر و کاهش 
زمان رسیدن به هدف ضروری است (2012 ,.۸ 6 ع۵0)). 


نتیجه گیری کلی 


نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که در ناحیه مورد نظر از 


۵۵۵ 


۴ و ۷/۴۱ درصد وجود دارده که الگوی ژنوتیبی سوم با فراوانی 
۱ درصد تأثیر مقبتی بر روی وزن زنده غاز از خود تشان داده 
است. با توجه به این که ضریب اقتصادی تولید تخم در غاز از اهمیت 
زیادی برخوردار بوده و اهمیت بیشتری نسبت به افزايش وزن غازهای 
مولد به خود اختصاص داده است. به‌کارگیری شاخص انتخابی که 
بتواند وزن مناسبی به صفات تخمگذاری و افزایش وزن بدهد و 
انتخاب غازهای پرورشی و گوشتی در راستای این ژنوتیپ به‌منظور 
انتخاب و پرورش غازهای سنگین‌تر موجب تسریع در اصلاح نزاد 
غازهای بومی خواهد شد. 


اگزون ۲ ژن هورمون رشد غاز سه ژنوتیپ با فراوانی‌های ۳۸/۱۵ 


۱33۵ 


6 وفنامصعع1ص1 عم ۵۶ معتتامتااد ممتاهآامو 20 ۱6۵۵1۵۵ .(2021) .0 رصعطن عک ریق ,۷۲ رکتافتا لا بیط رصه‌نم۱]0 ۸۵۵061 
014 21۱62 ۳۲۱۷۱۲۵۸۱۱۱۵۵۵ .عاداع ۳/۵1 00 تتعطا چم واه ۲۱6-1 هه 0۲۲ عنام ۵ )مهحرصط1 مفطا صه 88عععه 
-۵5://001.0۲8/10.10007/911356-021-13402) .26)28(,37603-37615 ۲۲۵560۲ 

کاً فصح عصعع میم ظ«0ع 0۴ 2 ممعاصا ۵۶ صوتدانمصسا۲۵ 2006(۰) ,2 ۷۰ روج ۷۷ ک ر.ت) .00۰ ,و2 ۷۷ ,با بل ریک .1 رهظ 
429-۰ ,6606۵ 0۴۱۱۵ 0۵ 0۱۱۵9۵ .۵096و طاً ماتهتا وقدععی 24 )طونه ۵0 ۳16 متحفطمتاهاع۲ 

۸۵ 10۲ 0۲000001 مامرصظله ,1۳02100081۷76 ۸ ,(2007) .1 .1 رول02ط عک ریما .ل ولاتاتلک و.ل .ل رقله 16۷ مب .9 موعاتظ 
6 ۲۵۹۲1010 ۵۲ ممتام2ع۲ صتقطاه 286مصصررآمم رها مصاموامصمع )نامطوندنعط-طونط عم 0۱۵00 حصمف 1801210 
۵2 0 »۵ .06 86)1(,102-1 ,۵6127066 ام .صمتاوعع11 

0 2616 01۳0088 همع ۵ دعمامصعع ۲و م1 ,(201۱2) .0 ,۱۷۲ رعصهنا ی یو .۷ بعععط .1 ۷ ,عصفط) 
68-۰ 4(,5) 47 رقا 4۳۵‏ 1۵۳۵۵96 1 .۰ ۵۵00961۵01 . .فعاما0 ...152۷2 .ها فاتقتا.. وتامن۱۵(۲0 .)۷1 
-۱)005://001.012/10.1111/1.1439-0 

7 0۳ 12۷۵۵0۵۵008 2007(۰) یک رتم۵0۷1 عک و.ل بلامشا بت بط و) ممن) چی) متلنا پنکا رقط2 ۷ ب رعصفط 
۰ شاه مود ام هتقو مه مطارماومم گ۵ . وصقاع . تماتاتم_ صا فامتتمصه 0عوفع۲مرم 
47 ,56۱6۱6 ۸۱۱۱۱۵ ۱ 50625 ۷۱۱۵56 0۴ 0۱۱۵ 

2 1۵۷۵۱00۳۵۵ :8016 ط0م2۲عوم .(2022) ۲2۰ .2 رتاو عک و.لا سا مطع۷ ویک .۳۱ بتاتا2 ]۷ ,۷۲ بلصا بلط .5 ,منان بیک مقعط) 
,66166 09 .۵096 صا فصمتاحاصهعوهه . مصمصصعمظ. همع محصفقام . معتصتصعهاعه. 10۲ م۸قاناظ ‏ طمز 20و 
1 16/[.05[.2(1 10.10 /605://001.0۲2) 3(,101631۰) 707 

۵ 2۳0۱۷۵ 0۲ و۵ مطا 0۶ صوتدان۲۵۱۷۵۵ 2010(۰) ,2 رثن عک .9 متام و.ت) مطناگ بیک مطتقنالا بر ,۷۷208 ,.ظ ,1088 
1002)0-۰ ,(26)5 ,5661665 0۸۵۱۵۵۵۲۵ ۱۵1 ول ۱۵78۵5۱0( .20056 صاً عصعع (ل0)) 

5 ومامصه منطممصصرامم 0منام‌جصح صرمع‌صهگ ,(2012) .0۵ روفطهتاظ ک ره هل ریت رمله‌طمطوصتنم2 تعهبدراظ 
۵ 6۵۱۱۱6 11۱6 .(عهع 60۱6 05هاعهتظ) عصحعجعطام صهتصهت صا حصحتعميج ممتاجتعوصمن. علاعصهع 10۲ 1۳0162101 
1 ۵1۰۵/۵ .1 64038 :11 ۸۳1016 ,2012 ۲۷۵/۷۱۵ ,02۲۱۱۵ 

وتمامصظ متامصمع 0۴ طمتاقهمووه 11221 .(1997) .1۱۲ 220۳0 6 ر.ل ب02۷0۲2) .9 ,۸28160۷ و.نا مطلعاصطناک ویک ب۲۵082 
,66166 09/۲ صنقتاد صمطعما عانط/۷ 2 طا معفع 6۵0۵۲عع۱ مصمصعمظ طامع_ فطا مجح معمحمظ طامتع فطا 
0 .775 76)12(,1770-1 

۷ ۶ 0۱۵0۵۵110۲)-۱۵۵ ۱۷ رتم۱۵۵ وانامظ عمط مه او م۱۱20 عمت0ع0۳۵ 6۵096 .(1998) نک رتطعنامطت 


(صفتویعظ ح1) .3-4 .وه .عتانه‌تتوضه مه 4فط1ل ۵۶ وافتطتا۱ روعتداض 


193-۰ 0۲۱۱۱۵0۲۱۵۱ 0۳۵۷۷۶۲ .0۳011169 :۲6۱6286 معمصطرعمظ ظ) من ,(1995) ۷۷۰ ,ما12 ی ریک ,۲۱۵۸۲۷۵ 
مفط عصتاهع10۷6۵1 2001(۰) ۷۲۰ بلعصهطنهو عک ریک .۷۲ رتتاهول2وظ .۲ ر2هطله به ملتهعصصهطه مصمصصطمناما! بیع یم رتصع‌فه]۲ 
6 ,۲6۵108 صوزنههت۸22 معط ما عوععع ۵۶ دمتادتهامه هط م1موامصمدام 4صه ممتام0ميم م4صه فتاهاه مصتلعع۳ه رصمتاب ماوت 


(صفتونعظ ح1) .مامت طامدم ومع وعممتامومک مدا قفصه احمتانه وه صوزنههانهم۸2 ]۴28 0۶ ۲6۵۵0۵۲۲ 11821 


5 261 صهه مطمصصرمط دامن 2002(۰) .ظ رقهرم«22ظ عک ریخ .ظ ,امک بت ۷۲۰ راقط05۱۵1-۷1ظ و.ظ .6 مطله‌طفمهممو ریک .102 
۰ م21 صوله_ ماصاً فاطعتفصا سعل :علامی. مصحصصحا ۵ ممتاههگتامم فص تاه عمجم مصتامانه 2 
-16/50303-7207)02(00014 100۰100 /۲۵5://001.0۲) ۰ 1-7 ,88 ,وما۵ ۲۱۱400 ای وه ما0۱ 

,220۷۷010۷ عک و.لا مطلعاصطنا؟ و.نا رفصعصط مان ربا تفه ناهن ریت بقطهرنا ریق به۳۷ ۲۱۵۵ ببظ م9010 ولا بلا1>2154 
متاعصهع هه عصهع مصلهموممممصصمط همع (عموه ها عمش عامل متادعصومل فطل ۵۶ ومصمنوع .(2008) .12 
-05://001.0۲/10.1111/1.1740)] .79:163-170 رال 96666 2۸۵۳۵۵ طمنعع ععامصطمتم . عط. صا. صماها ت۷۵ 
0926 

40 9۵60۲۵000 مصمحعمط همع صقصصط ۵۶ ممتاح‌آناوم۴ 2002(۰) ۷۲۰ رلاتطوااا ک رب بهتصصطامو .لا رتهلهت ۷ ,۷۲۰ ,ملقک 
۵۵۵7 0/۵ 10.2 /۳۲۲۵8://001,0۲2 1(,7-13۰) 41 ,۱۷۵0۱636 ۱۱۲۵۲۲۵۱ .119010675 وا 

٩12۵6 4‏ 0۵0۲ ۵ جمفتتهم‌جمن 2022(۰) ,۱۷۲ بتاط2 عک وب بثنا م.ل م2020 .۷۷ بقل و2 م2020 .نا ,220 و.ل بتالن1 
۰ (3) 101 .۵6اه «اا0ظ .عوععع . ممما ۷۷ . عصتلامز +۱۵2 . مصه‌طونط . ظا.. وعصمصمط .. ۲۵۵۴000 


15. 


16۰ 


و (۸(۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


۱005://001.0۲82/10.1016/[.(5[ 68 

مج صوتطممصراوسص رمتتمنتتاه ملطظ0۵8۵0) 2012(۰) 0۵۰ رعصه 1‏ وب) مقالنا و2 مطلااد نا مطلنا ور ,2002198 وب بتالنا وم م۷2 
۸ 016 عناهوه] طامصصری-۲۱۸۱۲ ملقصط صرح ملقصصع مر مصعع (ظت) معمحصعمط طامع مط ۵۶ فتورلممه ممتقععتمرم 
5 ([/۲05://001.0۲2/10.1016) .495)1(,92-1004 ,6۵6 61711]06۷15(۰؟ 

معتصمطصا لقممتامصظ چ ۵۴ ممتاه2تم]2:20) .(2010) .۱۲ .1 همم ی ره .۲ ب2200۷۵) ویک رصتت۲۱۵ رو .1۲ رتقاا۱ 
402۰ 066۵0۳06 .۰ 1009۵70 . .عصهع .. (لان) .. معمحصمط... طاعمع.... صقحصییط... فطا ...ها صفتام,مصصزاوم 
۱۲۵5://001.01۲2/10.1166/1479-7364-4-5-9 

صصوتاه‌ دمص صتعامعم گم صمتاقاناعع۲ مطا ما مصمصرمط طابجمع گم ما۲۵ م1 .(2003) .۱۱ ,صتااهتتوا عک ولا رتع۷]۵11 
,62-۰( 9000) ...39 ...16560۲ 0۳0826 . عصتافه؟ .۵۴ . فصمتاتدمع ...1۵ ممصمعلهع .۰ مهانامتاهم 
7 ۱00۹://001.012/10.1 

ح صمصصرع۵ ]۸و۲ لمممنات20 صه ۵۶ معمموع۲ظ ,(1995) ۲۲۰ رلم(صطننک ی ریما تاه .نا 220۳0 .لا متانا بسا بتا۷]0 
-۳6۵6://001.01۲8/10.1016/0376 .۲60)2(,۵13-314 ,6۵06 .عط6ع عصتل0همصم-۵مصصرمظ طاهمتع صم‌امتد فط ۵۶ 1 1۳0۲09 
1119)95(96895-8 

0 1۳۵/0 .فصفحصاط صاً م۴2 صمتاحصتطمهمعع: مه فحصفتطم»مصرامم متامعمتاه موز ,(2001) ۷۷۰ ۷۲ مصعصطمهآ 
168-9525)01(02409-6 10۰1016/50 /005://001.012 ۰ 81-485 ,77 رکت6۵01» 

مصعع مصمصصمط طامع که فتورلمصه متصمممع 0۵8۵۵۵۲20۷۵ 2011(۰) .0۵ رتاک2 عک بیط .1 معصعط .م0 مصفطت ولا ,مهل00 
740-0929.2010(6 111/1۰1 05://001.078/10.1 62)1(,62-66۰ رال 5629066 ۸۱۱۱۸۱۵۱ .۵886و 

2001(۰) بک .۷۲ متتا2000ع۸ عک بیع ۸ ملطه۳۱24 یه ۷۲ متلقصصفک یط مصهتطهاهام1 ویک بل۱22672 .۷ 27020 
6 1 0۲0006108 اقعصظ و ماه معط هم رومصه مه صتمامتن ۵ داهبع1 تمعن 01 ]عمع]ه مطا عصتاهعتاده۳۷] 
0۵۵16۲۰ مدوم وعمعتا0فم۴ لهعنعهاه مه لته صه‌زنههاع ۸2 ]۴28 0۶ ۲۵۵0۲۲ لمع مظ1 ,صوزنه۸2۵۲۵ 0۴ 6696و 


۳۵۲5120( 

2004(۰) .1 ,2۳۵8 ع .ما ولا و.ل ما2 .م4 ,۱۷۱6۲ و2 م2208 ویک بع۷208 ,.۷ ,2۳488 .ل رع208 ۷۷ ب.ظ تالا ویک .) ,۷۷۵88 
ممئللنمه 6 .2 طاذ۳ من ۶۵۲ رفظ صمتاهتنه۷ عتاعصعع خر تصیاتاتموصمن) م۱۷۲2 حصفتمامتمصصوا۵ظ صمامنت امطممتامصصم]ه[ 
6 7 .717-722 ,432 ۸۷۵۸۸۲۵ .عحطوتطام,مصصوامم 0)10ع01 عم له 

صوتدامتمصصوامم 4تا0مع1ماه ماقهمته مطا من رتاو 2007(۰) ۷۲۰ .ل ,م2۳ ۷۷ که رک .0۵0 بلنا ور .9 نا .0 .۷ محعط) ر.ظ .۲ و۷2 
۵ 0۱۵۵و ها م۲۷۵۱ 0 0۱۵ .0056ع متاوعصوم معط ما ممتعع۲ عصتلمن و عصمع صتاهاد۱۵ 0۶ 
26,29-۰ و(01 0 616166 16 

۷۵5 13 ,0۳ هو دم عصعع ۳۲ ۵۶ جمنوع۲ عصتمه عمط صاً مصفتم»مصصرا۵ج ۵۶ قا۵ع۲۲۴ 2005(۰) ٩۲.‏ رعصه ۷ ریک مطه2۳ 
00۲۵6۵ ۷۷۵۵۵۵ ۲۷۷۵۲۱۵ 3۳4 ع ۵۴ وع(0ع۵ع۵ظ عطا نج 0عتصعوعم بعمجظ .عامنل و تطعنه هه 20 
بص بامط2مصفنای 


معمصصمط طاجمع عطا که 2 ممیره ۵۶ فصصفتطام‌مصرامم که ممتافتهن۸۵50 20۱4(۰) .۲) بصمتان) عک رم یناک م2 لا .۷ معط22 
1(,070-۰) دز ,662665 ۵۴۱۷۹۵۵۵۵۵ ال ۲۵۱۱۵۵۵0۵ .20096 مهم ما ممصممزموه ممتام‌نالمتم ده عصمع 
0 ۱0۰3390/1 /۵9://001.0۲2) 

6 .(20112) .۳۲ .6۲ مطقتن) عک و.م6 بتاکم بلط .۲ معط رم مطمتان) و.رظ بر ,۷۷20۵ .لا ,00120 .۷ ۷۷۰ ,720 
6۰ 02ر2 ۹ و0۵ 9628066 ۸۳۱۵ . بع888عع . صا.. معصعع . معمحمط ... طا«متع.. گ۵ .. فتوولفمده ... متصطمصمع 
740-6 ۱005://001.012/10.1111/1.1 

08 (0 1 201) ,۲ .6۲ پتام) ع ر.۷ ,20218 ویک بان و۷ 2۰ رع۲۱20 رم بتاک ولا ,00120 وک یک 2206 ,۷۲ ۷۷۰ ,21۵20 
2۰ ,(0)6 و۹۷۵6 ۷۵۵۵۵ وه 0۴۸۱۱۵ 7۵ ول .096هع صا فاتقتا مه طذه فصصعتطام‌مصوامم ان ۵01 
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